Die Verdunstung

Gieflit man sich eine handwarme Fliissigkeit, z.B. Alkohol, iiber die Hand, so
wird nach einiger Zeit im allgemeinen ein starkes Kilteempfinden ausgelost. Es kommt
dadurch zustande, dap die Fliissigkeit verdunstet, d.h., daf} die Substanz in den
gasformigen Zustand tibergeht. Die Energie, die erforderlich ist, um die Molekiile aus
dem losen Verband des fliissigen Zustandes zu befreien, wird dabei in Gestalt von
Wirmeenergie der Umgebung entzogen. Im einzelnen hat man sich den Vorgang der
Verdunstung und der damit verbundenen Abkiihlung so vorzustellen, wie es Abbildung
zeigt. Dort sind die Molekiile, welche infolge der Zusammenstofe aufgrund ihrer
thermischen, ungeregelten Bewegung so hohe Bewegungsenergien gewonnen haben,
dap sie in der Lage sind, die Fliissigkeitsoberfldche zu durchstoBen. Sie bilden im Raum
iiber der Fliissigkeitsoberfliche den gasformigen Zustand der verdunstenden Substanz.
Schwarz hingegen sind die Molekiile niedrigerer Energie gezeichnet, welche den
fliissigen Zustand bilden. Es ist einleuchtend, daf3 durch die Abwanderung der Molekiile
hoherer Energie infolge Verdunstung der mittlere Energiewert der Molekiile des
fliissigen Zustandes sinkt. Diesem mittleren Energiewert ist aber eine Grofe
proportional, die als MaB fiir unser Wéarme- bzw. Kilteempfinden allgemein bekannt ist,
die Temperatur. Absinken der mittleren Energie bedeutet mithin Sinken der Temperatur
und damit Abkiithlung. Die Verdunstung findet so lange statt, bis der Dampf-(Gas-
)Druck der verdunsteten Substanz im AuBenraum bewirkt, da} ebenso viele Molekiile
unter Wirmeabgabe in die Fliissigkeit zuriickkommen (kondensieren) wie unter
Wirmeaufnahme verdunsten (Gleichgewichtszustand). Wir spiiren dies sehr deutlich im
Wirmehaushalt unseres Korpers, der durch Wasserabsonderung und Verdunstung im
Wirmegleichgewicht gehalten wird. Ist der Wasserdampfdruck, d.h. die
Luftfeuchtigkeit, sehr hoch, so wird diese Regulation gestért und wir empfinden die
Umgebung als schwiil.

Messtechnisch wird die Abkiihlung durch Verdunstung im Taupunktmesser und

im Aspirationshygrometer zur Bestimmung der Luftfeuchtigkeit eingesetzt.
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Beim Taupunktmesser wird eine polierte, vergoldete Metallfliche durch
Verdunstung von Ather abgekiihlt und die Temperatur (Taupunkt) bestimmt, bei der
sich der erste Anflug eines Feuchtigkeitsbeschlages zeigt. Um die Abkiihlung zu
beschleunigen, blist man Luft durch den Ather. Je groBer die Luftfeuchtigkeit ist, desto
hoher liegt die Taupunkttemperatur. Beim Aspirationshygrometer wird ein trockener
und ein feuchter Thermometer (mit feuchtem Stoff am unteren Ende umgewickelt) dem
gleichen Luftstrom ausgesetzt. Je hoher die Luftfeuchtigkeit ist, desto weniger Wasser
verdunstet am feuchten Thermometer und desto, weniger sinkt dessen Temperatur,

gegeniiber der Temperatur des trockenen Thermometers.
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Wortschatz
gieBen, goB3, gegossen a turna, a varsa; a uda, a stropi
empfinden a simti
Umgebung, - en, f mediu, imprejurime, anturaj
Abkiihlung, - en, f racire, racorire
ZusammenstoB, - stose, m cioconire, tamponare, coliziune
Flédche, - en, f suprafatd
niedrig jos, mic, scund
Druck, -, m presiune, apasare
bewirken a cauza
Wirmeabgabe cedare de caldura
Wirmeaufnahme primire de caldura
Gleichgewichtzustand stare de echilibru
Wirmegleichgewicht echilibru termic
Feuchtigkeit, - , f umiditate, umezeala
storen a deranja, a tulbura
schwiil sufocant, apasator, inabusitor
GefiB, - e, n vas, recipient
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Inhalt, - e, m continut

Vereisung, - en, f inghetare

polieren a lustrui, a slefui, a polei
Hausaufgaben

Ubersetzen Sie ins Rumiinische:

Der Sittigungsdampfdruck eines Dampfes ist unabhidngig von dem druck sonst noch
vorhandene Gase oder Dimpfe. Der Gesamt Druck des Gemisches ist gleich der Summe
derjenigen Driicke, die jeder Bestandteil ausiiben werde, wenn er den Gesamtraum
allein ausfiilte.

Alle Gase konnen in den fliissigen Zustand iibergefiirt werden. Durch geniigend tiefe
Abkiihlung ist diese Umwandlung bei jeden Druck moglich. Die Umwandlung kann
aber nicht bei jeder Temperatur durch geniigende Drucksteigerung erreicht werden, weil

der fliissige Aggregatzustand oberhalb dr kritische Temperatur nicht existiert.

Ubersetzen Sie ins Deutsche:

Evaporarea este procesul de transformare a unui lichid, la suprafatd, in vapori, la
temperaturi inferioare temperaturii sale de fierbere. Pentru a obtine energia necesara
eliberdrii din suprafata libera a lichidului, moleculele preiau caldura din mediul
inconjurdtor. Evaporarea se produce cu atit mai repede cu cat suprafata liberd a
lichidului este mai mare si presiunea aerului atmosferic este mai mica. Aerul devine
apasator cand presiunea vaporilor de apa este foarte mare. Temperatura lichidului
depinde de energia moleculelor acestuia: scdderea energiei implicd scdderea

temperaturii, adicd racirea lichidului. Temperatura se masaoara cu termometrul.

Losen Sie
1. Auf einen zylinderformigen Behilter mit dem

Innendurchmesser d =20c¢m und der Hohe h=1m wird

R)

eine Platte des Durchmessers d und der Masse m =20kg T Wt _)f(_
) Pa

Fo

aufgesetzt. Wenn die Platte die Zylinderwand
P
heruntergleitet, soll sie die Luft, die als ideales Gas l !

betrachtet wird, in dem Behélter isotherm komprimieren.

Wie tief rutscht die Platte herunter? (iuBerer Luftdruck 10° Pa)
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2. In der Hochenergie- und Elementarteilchenphysik werden z.B. Protonen bis zur
Energie 6,1%10°¢V beschleunigt. Zum betriecb der Apparaturen benétigt man

Leistungen in der Gréenordnung von 60000 kW.

a) Reicht die oben angegebene Energie eines Protons aus, um eine Tasse Wasser von
20°C auf 100°C zu erwirmen? Tassenvolumen 150 cm’

b) Wie grof ist die Temperaturerhohung tatsichlich? Wie viele Teilchen braucht man

fiir die in a) geforderte Temperaturerhohung?
leV =1,602%107""Ws
3. Ein einatomiges ideales Gas (U =U (T)) habe das konstante Volumen V; und sei

adiabatisch abgeschirmt. Die Anfangstemperatur sei 7. Dann werde mit einem
Rithrwerk die Arbeit W zugefiihrt (Reibung). Welche Temperatur stellt sich ein?

4. Eine Kiihlanlage soll einen Raum bei einer AuBentemperatur von 30°C auf — 15°C
halten. Der Wiarmestrom in den Raum (Wirmeleitung) sei 4 kW.

a) Wie groB ist der ideale Wirkungsgrad 1 ,, der Maschine?

b) Welche minimale Leistung L., muss man der Maschine zufiihren, wenn ihr realer

Wirkungsgrad v, =1/2*71, ist?

real

5. Man zeige, dass bei konstantem Druck der Energieinhalt eines gegebenen Volumens

eines idealen Gases (C v E- (T')) nicht von der Temperatur abhingt.

(bei V = konst., p =konst. und 7# konst. bleibt die Mollzahl in V nicht konstant)
6. Um wie viel muss man das Volumen eines einatomigen idealen Gases adiabatisch
verindern (von Vy nach V)), damit die mittlere kinetische Energie der Atome

vervierfacht wird?

Fragen zur Konversation

Erklédren Sie wie es moglich ist dass ein Molekiil den fliissigen Zustand verlassen kann.
Warum senkt die Temperatur einer Fliissigkeit wenn ihre Molekiile sich verdunsten?
Was verstehen Sie durch den Gleichgewichtzustand zwischen Fliissigkeit und Dampf?
Was fiir eine Bedeutung hat fiir uns der Taupunkt?

Wie beeinflusst die Luftfeuchtigkeit die Wiarmehaushaltung unser Korper?
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