Der Van - de - Graaff Generator

Der Van — de - Graaff Generator beniitzt die Moglichkeit, Ladungen
aufzusprithen. Auf ein isolierendes Transportband wird Ladung aufgebracht, das
Transportband trigt diese Ladung in das von elektrischen Kréften freie Innere eines
Konduktors von grolem Radius. Dort werden mit spitzen Elektroden (ein Kamm) die
Ladungen abgesaugt, die sich auf der Oberfliche des Leiters ansammeln und sehr hohe
Aufladungen hervorrufen. Die Leistungen, die mit diesem Generator erzeugt werden
konnen, sind nicht sehr hoch, weil die transportierten Landungsmengen nur eine geringe
Stromstédrke aufrechterhalten konnen. Dafiir lassen sich jedoch hohe elektrische
Spannungen gewinnen, die bis in die Grolenordnung einiger Millionen Volt gehen. Die
Hohe der Spannung ldsst sich dadurch steigern, dap man den Generator in eine
Uberdruckkammer stellt, so daP die Funkeniiberschlagsspannung vom Konduktor zu
geerdeten Bauteilen erhoht wird.

Das elektrische Fassungsvermogen eines Korpers an Ladung bezeichnet man als
seine Kapazitdt. Eine Vorrichtung, deren Kapazitit von geometrisch vorgebbaren bzw.
Verinderlichen Gréfen  abhingt, nennt man einen Kondensator. Seine
Aufnahmefihigkeit an Ladungen wird vor allem durch die Influenzwirkung bestimmt.
Er besteht im Prinzip aus zwei einander isoliert gegeniiberstehenden Fldchen, deren
GroBe und Abstand gedndert werden konnen. Wie man ohne weiteres einsieht, werden
um so mehr Ladungen durch Influenz gebunden, je groBer die Fliche und je kleiner der
Abstand ist. Die Kapazitit eines Plattenkondensators ist daher proportional der Fliche
und umgekehrt proportional dem Abstand. Man konstruiert daher Kondensatoren hoher
Kapazitiat durch Aufeinanderwickeln von diinnen Metallfolien, die durch eine diinne
Papierschicht als Isolator voneinander getrennt sind. Als hydraulischer Vergleich fiir die
Kapazitit eines Kondensators bietet sich das Fassungsvermdgen eines Behilters an, das
von seiner Grundfliche und von seiner Hohe abhingt. Bringt man an einem
Konduktorein kleines Kugelpendel, so beobachtet man beim Aufladen des Konduktors
eine der Hohe der Aufladung proportionale AbstoBung des Kugelpendels. Dieser

Vorgang entspricht einem hydraulischen, bei dem man dem man den Wasserdruck in
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einem  Behilter erhoht wund diesen Druck mittels eines U-formigen
Quecksilbermanometers misst. Dem Druck im hydraulischen Falle entspricht im
elektrischen die elektrische Spannung (gemessen in Volt). Mit der elektrischen Ladung
O (gemessen in Coulomb) und der elektrischen Kapazitit C eines Konduktors
(gemessen in Farad), hidngt die elektrische Spannung (U) nach folgender Beziehung
zusammen:

U=0/C

In dem Raum, der einen elektrisch geladenen Korper umgibt, tritt eine
elektrische Spannung auf, die proportional der Ladung Q und umgekehrt proportional
der Entfernung r vom Korpermittelpunkt ist:

U~Q/r

Den elektrischen Zustand, in den der Raum durch die Anwesenheit elektrisch
geladener Korper versetzt wird, bezeichnet man als elektrisches Feld.

Verbindet man die Punkte gleicher Spannung (Potential), so ergeben sich
Flichen gleichen Potentials (Aquipotentialfliichen, Niveauflichen). Krifte treten dann
stets in Richtung des Potentialgefallens auf. Die Kraft, die im ein elektrischen Feld auf
eine kleine ‘“Probeladung” ausgeiibt wird, dividiert durch diese Ladung, nennt man die
elektrische Feldstirke. Sie ist stets senkrecht zu den Niveauflichen gerichtet. Die
Wirkungslinien der Feldstirke bzw. Kraft verbindet man zu Feld - bzw. Kraftlinien.
Mittels der Potentialflichen und Feldlinien lédsst sich das elektrische Feld beschreiben.

Positive Ladungen sind Quellen, negative sind Senken von Feldlinien.

Abb. Die Aquipotentialfiachen einer
elektrischer Ladung

Wortschatz

AbstoBung, -, f. respingerea
Aquipotentialfliche, - n, f. suprafata cu acelasi potential
aufrechterhalten mentine

elektrisches Feld, - er, n. campul electric
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Elektrode, - n, f. electrodul

Feldstérke, - n, f. intensitatea campului
Influenz, - en, f. inductia electrostatica
Kapazitit, - en, f. capacitatea
Kondensator, - en , m. condensatorul
Korpermittelpunkt, - e, m. centrul corpului
Kugelpendel, -, n. pendulul matematic
Ladung, - en, f. sarcina

Leiter, - , m. conductorul

Prinzip, - ien, n. principiul

Spannung ,- en, f. tensiunea (electrica sau intr-un material)
Uberdruckkammer, - n, f. incapere sub presiune

Uberschlagsspannung, - en, f tensiune de stripungere

Hausaufgaben
Ubersetzen Sie ins Rumiinische:

Die elektrische Flicheladungsdichte hat auf einer Kugeloberflidche iiberall den
gleichen Wert. Bei alle tibrigen Leitern ist die Fldcheladungsdichte von der Form des
Leiters an der betreffenden Stelle abchédngig, und zwar ist Sie in allgemeinen um so
grofBer, je kleiner der Kriimmungsradius der Fldche ist.

Elektrostatische Aufladungen erzeugen Spannungen von einigen hundert bis zu
einigen tausend Volt! Diese konnen bei Potentialausgleich zu kurzfristigen hohen
Stromen fithren, welche empfindliche elektronische Bauteile beschiddigen oder

zerstoren.

Ubersetzen Sie ins Deutsche:

Prin electrizare corpurile pot fi aduse intr-o stare speciald, 1n care interactioneaza
intre ele prin forte de atractie sau de respingere (forte de interactiune electrica).

Pentru a exprima cantitativ proprietatea pe care o manifestd corpurile electrizate
(starea de electrizare), se defineste marimea fizicd numitd sarcind electrica. Existenta
celor doua tipuri de interactiune a condus la ideea ca existd doud feluri de sarcina

electrica : pozitiva si negativa.
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Losen Sie
1. Ein Plattenkondensator ist auf die Spannung Uj

—L aufgeladen. Wenn der Zwischenraum, wie abgebildet, zur
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Hilfte mit einem Kunststoff U, auf 2/3 ihres Wertes. Wie
grof} ist die Dielektrizitdtskonstante des Materials?

2. In dem abgebildeten Stromkreis sei der Schalter
zunichst gedffnet und der Kondensator C mit der Ladung @, aufgeladen. Nach
SchlieBen des Schalters fliet die Ladung iiber den Widerstand ab. Man zeige, dass der
Energieinhalt des Kondensators ganz in dem rein ohmschen Windestand verbraucht

wird.

Fragen zur Konversation

Wie wird ein Van — de - Graaff Generator gebaut?

Zu was dient eine Uberdruckkammer?

Was bezeichnet man als elektrische Kapazitit einen Korper?
Wie bezeichnet man das elektrische Feld?

Was sind die sogenannten Aquipotentialfl:ichen?
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