Elektrodynamik

Verbindet man zwei elektrostatisch verschieden hoch aufgeladene Konduktoren
(U, > U,) durch einen metallischen Draht miteinander, so tritt ein Ladungsausgleich in

Gestalt eines elektrischen Stromes ein, bis beide Konduktoren das gleiche Potential
angenommen haben. Diesem elektrodynamischen Vorgang entspricht im hydraulischen
Vergleich der Ubergang einer Fliissigkeitsmenge beim Bestehen eines Druckgefiilles.
Die Aufrechterhaltung einer Elektrizititsstromung erfordert die Aufrechterhaltung der
Spannungsdifferenz. Beim Van-—de-Graaffschen Generator geschieht dies durch die
Arbeitsleitung, die mit dem Ladungstransport durch das Band verbunden ist.

Im hydraulischen Fall tritt an die Stelle des Transportbandes eine Pumpe.
Abweichend vom Verhalten einer Fliissigkeitsstromung ruft die Elektrizititsstromung in
dem sie in umgebenden Raum ein Magnetfeld hervor. Die Zuordnung zwischen Strom -
und Magnetfeldrichtung prigt man sich am besten mittels der “Korkenzieherregel” ein:
Bewegt man den Korkenzieher im Sinne einer Rechtsschraubung drehend in Richtung
des Flusses positiver Ladungstriger, so gibt der Drehsinn die Richtung der den Leiter
kreisformig umgebenden magnetischen Feldlinien an. Die Existenz dieses Feldes ldsst
sich z.B. durch die Ablenkung einer Kompassnadel nachweisen (Abb.1).

Windet man einen geradlinigen Leiter zu einer Spule auf, so iiberlagen sich die
kreisformigen Feldlinien zu einem Magnetfeldverlauf, der dem eines Stabmagneten
gleicht (Abb.2).

Die magnetische Wirkung ldsst sich noch verstirken, wenn man den
magnetischen Feldlinienfluss durch eine Substanz leitet, die einen geringeren
magnetischen Widerstand zeigt als Luft. Die geeignetste Substanz ist Eisen. Eine Spule
mit FEisenkern nennt man einen Elektromagneten. Hiufig verwendet man zwei
Elektromagneten mit einem gemeinsamen Joch. Die Spulen, haben danach
entgegengesetzten Wicklungssinn, so daP je einer Seite ein freier Nord- und Stidpol
zeigt. Die Quelle der magnetischen Feldlinien ist der Nordpol, der Siidpol ist ihre
Senke. Der Magnetismus tritt stets in Gestalt von Doppelpolen (Dipolen) auf; freie

positive und negative magnetische Ladungen wie im elektrischen Falle gibt es nicht.
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Abb 1 Magnetfeld eines Leiters. (Korkenzieherregel)
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Abb. 2 Magnetfeld siner Spule. (Zum Vergleich Magnetstab)

Wortschatz

Ladungsausgleich, -e, m redistribuirea sarcinii
Aufrechterhaltung, - en, f mentinerea, pastrarea
Korkenzieherregel, - n, f regula burghiului
Ablenkung, - en, f deviere
Kompassnadel, -n, f acul busolei
Stabmagnet, -e, sau —en, m magnet bara

Spule, -n, f bobina

Joch, -e, n jug

Wicklungssinn, - e, m sensul de bobinare
Senke, - n, f captator
Hausaufgaben

Ubersetzen Sie ins Rumiinische:

Stahl und Weicheisen konnen mit Hilfe eines Magnets durch Streichen
magnetisch gemacht werden. Magnetisieren heillit ordnen der Elementarmagnete.
Gleichnamige Magnetpole stoBlen sich ab, ungleichnamige ziehen sich an. In der

Umgebung eines Magnets besteht ein magnetisches Feld, dessen Feldlinien durch
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Eisenfeilspdne sichtbar gemacht werden.. Die Feldlinien eines Magnets sind stets
geschlossene Kurven, die teilweise innerhalb und teilweise auflerhalb des Magnets

verlaufen. In der Gegend der Pole treten die Feldlinien besonders dicht aus bzw. ein.

Ubersetzen Sie ins Deutsche:

Doua circuite parcurse de curent electric interactioneaza prin campurile magnetice din
jurul lor. Asupra fiecarui circuit cAmpul magnetic al celuilalt va actiona cu o forta
electromagnetica si, dacd circuitul este mobil, el se va deplasa sub actiunea acestei forte.
Campul magnetic actioneazd asupra unui conductor cu o fortd, numai cand conductorul
este parcurs de curent electric. Aceastd observatie ne conduce la formularea unei
ipoteze; actiunea campului magnetic nu este legatd de existenta conductorului ci de

existenta miscarii purtdtorilor de sarcina electrica.

Losen Sie

1. FEine =zu einem Torus (R:O,Sm) gebogene  Spule (Anzahl der

Windungen N =10000, Querschnittsfliche A=50cm’) wird von einem Strom 7 =10A

durchflossen.
a) Wie grof} ist das Magnetfeld im Spuleninnern?
b) Wie grof ist die Induktivitéit der Spule?

2. Der Innen -und der Auflenleiter eines Koaxialkabels werden von zwei gleich
groBen, entgegengesetzt gerichteten Stromen [ durchflossen. Wie groBl ist das
Magnetfeld.

a) zwischen den beiden Leitern?

b) auBerhalb des Koaxialkabels?

Fragen zur Konversation

Sagen Sie die Korkenzieherregel aus!

Was kennen Sie sagen iiber die Linien des Magnetfelds einer Spule und einen
Magnetstab?

Welcher Pol ist die Quelle und welcher die Senke der magnetischen Feldlinien?

Was kennen Sie sagen iiber die freie magnetische Pole?
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