Bau der Atome

Um sich Zusammensetzung und Reaktionen der chemischen Verbindungen
vorstellen zu konnen, ist es notwendig, sich niher mit dem Bau der Atome zu befassen.
Ein Bild davon gibt das 1913 von Niels Bohr geschaffenes Atommodell, das auch heute
noch als Ordnungsschema brauchbar ist und chemische Vorgéinge begrifflich fassbar
macht. Nach der alten Bohr Theorie besteht das Atom aus einem positiv geladenen
Atomkern um den eine Hiille von negativ geladenen Elektronen kreist. Alle Elektronen
besitzen die gleiche Elementarladung, die positive Ladung des Kerns entspricht der
Summe der negativen Elektronenladungen; dadurch erscheint das Atom nach auflen hin
elektrisch neutral. Angegeben wird die Zahl der Elementarladungen des Atomkerns
durch die Kernladungszahl, die der Zahl der Elektronen entspricht. Mit der
Kernladungszahl wichst auch das Atomgewicht, das zu 99,9% durch die Masse des
Kernes gegeben ist.

Die chemischen Eigenschaften eines Atoms werden weitgehend durch den Bau

der Elektronenhiille bedingt. Die Elektronen sind auf hochstens 7 Schalen verteilt, deren
Fassungsvermogen fiir Elektronen nach der Formel 2xn” (n = Zahl der Schale) steigt.

Die innerste, 1. Oder K-Schale faft 2x1% =2 Elektronen, die nichstfolgende, 2.

Oder L-Schale 2x2”> =8 Elektronen usw. In der O-, P-und Q-Schale wird das
Fassungsvermogen nicht mehr erreicht. Die Auffiillung der Schalen beginnt beim
Wasserstoff, dem leichtesten Atom, das nur 1 Elektron besitzt. Dieses hat das Niveau
der K-Schale, die bereits beim Helium mit 2 Elektronen abgeschlossen ist. Beim Li mit
3 Elektronen beginnt der Ausbau der L-Schale, beim Ne mit 8 Elektronen ist auch diese
gefiillt. In dieser Weise schreitet die Auffiillung der Schalen fort, bis die M-Schale eine
stabile Zwischenstufe von 8 Elektronen erreicht hat. Dann erfolgt der Ausbau der
Schalen nicht mehr regelméBig von innen nach auflen, sondern er wird in jeder Schale
bei stabilen Zwischenstufen (erstmals nach 2, dann nach 8, evtl. Nach 9 und schlieB3lich
nach 18 Elektronen) unterbrochen.

Nun wird erst die folgende Schale bis zur ndchsthoheren stabilen Zwischenstufe

oder auch ganz aufgefiillt. Elektronentheorie der Valenz sind die Atome bestrebt,
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abgeschlossene Schalen oder mindestens stabile Zwischenstufen zu erreichen. Dies ist
von Natur aus nur bei den Edelgasen der Fall, die unter gewthnlichen Bedingungen
keine Bindungen mit anderen Atomen eingehen. Die anderen Elemente erreichen eine

solche Edelgaskonfiguration dadurch, daP sie untereinander passende Verbindungen

eingehen, wobei sich die Elektronen ihrer duflersten Schalen (in mehr oder weniger
komplizierter Weise)zu einer gemeinsamen stabilen Konfiguration erginzen. So
verbindet sich Na (mit einem AuBenelektron) mit Cl (mit 7 AuBenelektronen), es
entseht eine Achterschale, an der beide teilhaben. Allerdings iiberwiegt nun beim Na,

3

das ein Elektron ‘“verlieh”, die positive Kernladung um eine Einheit; es ist positiv
einwertig Na®. Entsprechend ist CI negativ einwertig Cl" (Abb.2). Fiir die chemischen
Verbindungen ist fast ausschlieBlich die Zahl der AuBenelektronen mafigebend. Da die
Affinitit (Anziehungskraft) der Atome zueinander verschieden grof ist, entstehen
bestimmte Verbindungen, und diese werden durch neu hinzutretende Elemente oder
Verbindungen angegriffen. Dies wird durch chemische Gleichungen ausgedriickt. Einen
klaren Uberblick iiber die Elemente gibt das Periodensystem, in dem diese,
entsprechend ihrer Kernladungszahl geordnet und so in Reihen untereinander
geschrieben werden, dass Atome mit gleicher Aufenelektronenzahl (von 1 bis 8
Elektronen der duBlersten Schale) untereinander zu stehen kommen. Es ergeben sich
dabei von links nach rechts 8 Gruppen von Atomen mit jeweils sehr dhnlichen
Eigenschaften. Jene Elemente, die in den noch nicht fertig ausgebauten inneren Schalen
gleichen Elektronenkonfigurationen besitzen, zeigen abgeschwicht &hnliche

Erscheinungen. Sie werden in bestimmter Weise in den Nebengruppen des

Periodensystems zusammengefasst.
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Abb 1 Magnesium Atommodel
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Ubersetzen Sie ins Ruméinische:

Erst im Verlauf der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts wurde die Struktur der
Atome genauer untersucht. Mit Hilfe der Linienspektren (Serien) von verschiedenen
Gasen versuchte man, den Aufbau einfacher Gase zu erkldren. Mit der Balmer-Formel
werden die Spektrallinien fiir den atomaren Wasserstoff erldutert. 1913 stellt Niels Bohr
ein Atommodell auf, das auch noch heute als weitverbreitete Modellvorstellung dient.
Dieses Modell von Bohr war ein sehr wichtiger Zwischenschritt auf dem Weg zum
heutigen Verstindnis der Atome und man konnte damit erstmals ein Linienspektrum

beschreiben
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Ubersetzen Sie ins Deutsche:

Totalitatea electronilor, care graviteaza in jurul nucleului unui atom, formeaza
invelisul electronic al atomului. Invelisul electronic al atomului este format din straturi
elecronice, iar un strat poate avea mai multe substraturi.

Energia electronilor este cu atat mai mica cu cat acestia sunt mai apropiati de
nucleu; astfel, electronii cu energia cea mai mica se afla in stratul 1 ( stratul K); cea mai

mare energie o au, Intr-un atom, electronii din ultimul strat, numit si strat de valenta.

Losen Sie

1. Wie lautet die chemische Formel der Verbindung zwischen Ca und CI so dass
stabilen Zwischenstufe oder auch ganz aufgefiillte Stufen erscheinen? .

2. Fir die chemischen Verbindungen ist fast ausschlieBlich die Zahl der
AuBenelektronen mallgebend. Stellen Sie fest die moglichen Valenzen der Eisenatome,

Fe, in ihre Verbindungen mit Sauerstoffatome, O.

Fragen zur Konversation
Beschreiben Sie den Aufbau der Atome nach Bohr Theorie!
Erkldren Sie warum erscheint das Atom nach aufen hin elektrisch neutral!
Welcher Elektron der Kernschale spielt eine vorwiegende Rolle in der
Festsstellung der chemischen Eigenschaften der Stoffe?
Wie fielen chemische Verbindungen kdnnen Sie? Wie ereichen in jeden Fall die

Atome der Verbindung ihre stabile Struktur?
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